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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìàì

òåïëîñíàáæåíè , à áîëåå êîíêðåòíî ê ñïîñîáàì
öåíòðàëèçîâàííîãî êîíòðîë  êîììóíàëüíûõ ñåòåé
òåïëîñíàáæåíè . Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò:
ïîëó÷åíèå è öåíòðàëèçîâàííà  îáðàáîòêà
èíôîðìàöèè îá ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè 
òåïëîãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê è òåïëîâûõ ñåòåé, à
òàêæå î ïðîöåññàõ ñîëåîòëîæåíèé è êîððîçèè â
ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíè . Ñïîñîá ìîíèòîðèíãà
êîììóíàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè  âêëþ÷àåò
ïåðèîäè÷åñêîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî
âîçäóõà, òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë  â ïîäàþùåì
òðóáîïðîâîäå, òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë  â

îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå è òåìïåðàòóðû â
îòàïëèâàåìûõ çäàíè õ. Äîïîëíèòåëüíî èçìåð þò
òåìïåðàòóðó îòõîä ùèõ ãàçîâ èç êîòëà, æåñòêîñòü
òåïëîíîñèòåë , ùåëî÷íîñòü òåïëîíîñèòåë ,
ñîäåðæàíèå èíãèáèòîðà ñîëåîòëîæåíèé è êîððîçèè
â òåïëîíîñèòåëå. Ïåðåäàþò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
â öåíòð ìîíèòîðèíãà. Îá ýôôåêòèâíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíè  ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè  ñóä ò
ïî ñîîòâåòñòâèþ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
íîðìàòèâíûì ïîêàçàòåë ì ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíè , à èç öåíòðà ìîíèòîðèíãà
ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ î íåîáõîäèìîé êîððåêöèè
ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíè  ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíè . 1 í. è 4 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: heat supply systems, particularly

centralized control thereof.
SUBSTANCE: method involves performing periodic

measurement of ambient air temperature, heat-
carrier temperature in supply pipeline and in
return pipeline, as well as temperature in
building to be heated; additionally measuring
boiler exhaust gas temperature, heat-carrier
hardness and alkalinity, scaling and corrosion
inhibitor content in heat-carrier; transmitting
measurement results to monitoring center;
estimating heat supply system functioning
efficiency from correlation between measurement
results and heat-supply system operation regime
standard indicators; transmitting information for
necessary heat supply system operation correction
from monitoring center.

EFFECT: possibility for receive and centrally
process data concerning heat-generation plant and

heat-supply network operation, as well as heat-
supply system scaling and corrosion.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìàì òåïëîñíàáæåíè , à áîëåå êîíêðåòíî ê ñïîñîáàì

öåíòðàëèçîâàííîãî êîíòðîë  êîììóíàëüíûõ ñåòåé òåïëîñíàáæåíè , è ìîæåò íàéòè
ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, äë  öåíòðàëèçîâàííîãî êîíòðîë , ïðåäóïðåæäåíè  àâàðèé è
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, à òàêæå äë  ïëàíèðîâàíè  ðåìîíòíûõ ðàáîò â ýíåðãåòèêå è
êîììóíàëüíîì õîç éñòâå.

Óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòåí ñïîñîá ìîíèòîðèíãà çàãð çíåíè  àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, à òàêæå ñèñòåìà

ìîíèòîðèíãà çàãð çíåíè  àòìîñôåðíîãî âîçäóõà [1]. Ñïîñîá âêëþ÷àåò íàáëþäåíèå çà
ñîðáöèîííûìè ñëî ìè íà ïðèëåãàþùåé ê îáñëóæèâàåìîìó ðàéîíó âîäíîé ïîâåðõíîñòè,
òåìïåðàòóðîé, ñîëåíîñòüþ âîäîåìà. Ñèñòåìà âêëþ÷àåò öåíòð ìîíèòîðèíãà ñî ñðåäñòâàìè
ïîñòðîåíè  êàðò ïîëåé çàãð çíåíè  àòìîñôåðû, ñîåäèíåííûé ñâîèì âõîäîì è âûõîäîì ñ
ïîñòàìè êîíòðîë  ÷èñòîòû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è ñðåäñòâàìè ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíè , ïðîãðàììíî-âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà ïðîãíîçà ñöåíàðèåâ, êîìïëåêñ
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ñîðáöèîííûõ ñëîåâ, êîìïëåêñ äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà
âîäíîé ïîâåðõíîñòè ñî ñðåäñòâàìè ðàñïîçíàíè  ñîðáöèîííûõ ñëîåâ. Äàííûé ñïîñîá
îáëàäàåò îãðàíè÷åííîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíè , òàê êàê ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òîëüêî äë 
êîíòðîë  ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ - âîçäóøíîé ñðåäû è âîäîåìîâ.

Èçâåñòíà àâòîìàòèçèðîâàííà  ñèñòåìà àâàðèéíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
îêðóæàþùåé ñðåäû ðåãèîíà [2]. Ñèñòåìà ñîäåðæèò ñòàöèîíàðíûå êîíòðîëüíûå ïîñòû,
ìîáèëüíûå êîíòðîëüíûå ïîñòû, ïð ìûå è îáðàòíûå ñâ çè, öåíòðàëüíûé êîíòðîëüíûé
ïóëüò. Êàæäûé ñòàöèîíàðíûé êîíòðîëüíûé ïîñò ñîäåðæèò äåòåêòîðû, áëîê
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, áëîê øèôðîâàíè , áëîê ïîìåõîóñòîé÷èâîãî
êîäèðîâàíè , ïðèåìîïåðåäàò÷èê, áëîê óïðàâëåíè , êàíàë ïð ìîé è îáðàòíîé ñâ çè. Êàæäûé
ìîáèëüíûé êîíòðîëüíûé ïîñò ñîäåðæèò äåòåêòîðû, áëîê ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, áëîê øèôðîâàíè , áëîê ïîìåõîóñòîé÷èâîãî êîäèðîâàíè , ïðèåìîïåðåäàò÷èê,
áëîê óïðàâëåíè , êàíàë ïð ìîé è îáðàòíîé ñâ çè, áëîê îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè .
Êàæäûé ïðèåìîïåðåäàò÷èê ñîäåðæèò çàäàþùèé ãåíåðàòîð, ôàçîâûé ìàíèïóë òîð, ïåðâûé
ñìåñèòåëü, ïåðâûé ãåòåðîäèí, óñèëèòåëü ïåðâîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, ïåðâûé
óñèëèòåëü ìîùíîñòè, äóïëåêñåð, ïðèåìîïåðåäàþùóþ àíòåííó, âòîðîé óñèëèòåëü
ìîùíîñòè, âòîðîé ñìåñèòåëü, âòîðîé ãåòåðîäèí, óñèëèòåëü âòîðîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû,
ïåðåìíîæèòåëü, ïîëîñîâîé ôèëüòð è ôàçîâûé äåòåêòîð. Â äàííîé ñèñòåìå èñïîëüçóåòñ 
íåäîñòàòî÷íûé òåõíè÷åñêèé àðñåíàë ñðåäñòâ ñâ çè, îãðàíè÷åííûé èñïîëüçîâàíèåì
ðàäèîñâ çè, ÷òî îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü ïðèìåíåíè  äàííîé ñèñòåìû.

Èçâåñòåí ñïîñîá ìîíèòîðèíãà îáúåêòîâ òåïëîñíàáæåíè  [3]. Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â
óñòàíîâêå òåëåìåòðè÷åñêèõ òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ â âûáðàííûõ òî÷êàõ îáúåêòà,
èçìåðåíèè èçìåíåíè  òåìïåðàòóð ïîðîæäàþùåãî è ïðîèçâîäíûõ ïðîöåññîâ â òå÷åíèå
ïðåäñòàâèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè, îáðàáîòêå è îáúåêòèâèçàöèè çàïèñàííîé
èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå òåëåìåòðè÷åñêèõ òåìïåðàòóðíûõ
äàò÷èêîâ èñïîëüçóþò ýëåêòðîííûå òåðìîõðîííûå äàò÷èêè-íàêîïèòåëè, ïðîãðàììèðóþò èõ
íà ñèíõðîííûé ñòàðò, åäèíûé äë  âñåõ äàò÷èêîâ âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó ñîñåäíèìè
çàìåðàìè è ôèêñèðîâàííûé ïåðèîä äëèòåëüíîñòè íàáëþäåíè , ðàâíûé ïðåäñòàâèòåëüíîìó
ïåðèîäó âðåìåíè ñ ïðèâ çêîé ê ðåàëüíîìó âðåìåíè, ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè
íàêîïëåííûõ èçìåðåíèé, êðàòíûõ öåëîé ñòåïåíè ÷èñëà äâà, çàïèñûâàþò òåìïåðàòóðíî-
âðåìåííûå çàâèñèìîñòè, ñ ïîìîùüþ áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíè  Ôóðüå ïðåäñòàâë þò
óêàçàííûå òåìïåðàòóðíî-âðåìåííûå çàâèñèìîñòè êàê ôóíêöèè ÷àñòîòû, îöåíèâàþò
îòíîøåíè  ñïåêòðàëüíûõ ìîùíîñòåé ïîðîæäàþùåãî è ïðîèçâîäíûõ òåìïåðàòóðíûõ
ïðîöåññîâ, âûáèðàþò äåéñòâåííîå ÷èñëî ãàðìîíèê ïîðîæäàþùåãî òåìïåðàòóðíîãî
ïðîöåññà, â êîòîðûõ ñîñðåäîòî÷åíà áîëüøà  ÷àñòü ìîùíîñòè òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé,
íàïðèìåð 90%, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà êîððåë öèè îïðåäåë þò ñîîòâåòñòâèå
ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâîâ ïîðîæäàþùåãî è ïðîèçâîäíûõ òåìïåðàòóðíûõ ïðîöåññîâ, à îá
ýôôåêòèâíîñòè òåìïåðàòóðíûõ ïðîöåññîâ ñóä ò ïî âåëè÷èíå îòíîøåíèé èíòåãðàëüíûõ
ìîùíîñòåé êîëåáàíèé òåìïåðàòóð â ñïåêòðàõ äâóõ ïîïàðíî âûáðàííûõ ñâ çàííûõ
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òåìïåðàòóðíûõ ïðîöåññîâ.
Íàèáîëåå áëèçêèì ïî ñâîåé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó ê

çà âë åìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ, ïðèí òûì çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  ñïîñîá êîíòðîë 
ñèñòåìû îòîïëåíè  çäàíèé [3]. Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñ  â èçìåðåíèè â òå÷åíèå
ïðåäñòàâèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà â
êà÷åñòâå ïîðîæäàþùåãî ïàðàìåòðà ïðîöåññà ðåãóëèðîâàíè , èçìåðåíèè çàäàííûõ
òåìïåðàòóð, ïðîèçâîäíûõ îò èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà, íåîáõîäèìûõ äë 
îïòèìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíè  ñèñòåìû è îöåíêå åå îòðåãóëèðîâàííîñòè, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî îñóùåñòâë þò ñèíõðîííûé ðàñïðåäåëåííûé ìîíèòîðèíã ñèñòåì, äë  ÷åãî
ðàçìåùàþò ýëåêòðîííûå òåðìîõðîííûå äàò÷èêè-íàêîïèòåëè äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû
íàðóæíîãî âîçäóõà è çàäàííûõ òåìïåðàòóð â ñîñòàâå òåìïåðàòóðû ïîäàþùåé òðóáû,
òåìïåðàòóðû îáðàòíîé òðóáû, òåìïåðàòóð ðàäèàòîðîâ îòîïëåíè  è âîçäóõà â ïîìåùåíè õ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòàæåé, îá ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû îòîïëåíè  ñóä ò ïî âåëè÷èíå
÷èñëîâîãî ïàðàìåòðà, îïðåäåë åìîãî êàê îòíîøåíèå èíòåãðàëüíîé ìîùíîñòè ñïåêòðà
êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ïîäàþùåé òðóáû ê èíòåãðàëüíîé ìîùíîñòè ñïåêòðà êîëåáàíèé
òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà, ïîêàçûâàþùåãî íåîáõîäèìóþ âåëè÷èíó ïîâûøåíè 
òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë  íà êàæäûé 1°Ñ ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà, îá
ýôôåêòèâíîñòè îòîïëåíè  êîíêðåòíîãî ïîìåùåíè  ñóä ò ïî âåëè÷èíå ÷èñëîâîãî
ïàðàìåòðà, îïðåäåë åìîãî êàê îòíîøåíèå èíòåãðàëüíîé ìîùíîñòè ñïåêòðà êîëåáàíèé
òåìïåðàòóðû ðàäèàòîðîâ îòîïëåíè  â óêàçàííîì ïîìåùåíèè ê èíòåãðàëüíîé ìîùíîñòè
ñïåêòðà êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ïîäàþùåé òðóáû, ïðè÷åì â õîðîøî îòðåãóëèðîâàííîé
ñèñòåìå îòîïëåíè  äåéñòâåííîå ÷èñëî ãàðìîíèê â ñïåêòðå êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà
â êîíêðåòíîì ïîìåùåíèè íå äîëæíî ïðåâûøàòü òàêîâîãî â ñïåêòðå êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû
íàðóæíîãî âîçäóõà.

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ñïîñîáà îòíîñèòñ  íåäîñòàòî÷íûé îáúåì êîíòðîëèðóåìûõ
ïîêàçàòåëåé, à òàêæå òåõíè÷åñêà  è âû÷èñëèòåëüíà  ñëîæíîñòü. Äë  îáúåêòèâíîé îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè  ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíè  íåäîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè î
òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìàõ. Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ äë  îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè íåäîñòàòî÷íî
ñâåäåíèé î ÷àñòîòàõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ. Òðåáóåòñ  òàêæå ïîëó÷àòü
èíôîðìàöèþ î ðåæèìå òåïëîïåðåäà÷è â òåïëîãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâêàõ (íàïðèìåð,
êîòëàõ), î âîäíî-õèìè÷åñêîì ðåæèìå òåïëîâûõ ñåòåé è î êîððîçèîííûõ ïðîöåññàõ â
ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíè .

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Öåëüþ çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáà

ìîíèòîðèíãà êîììóíàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè . Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, êîòîðûé
äîñòèãàåòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè çà âë åìîãî ñïîñîáà,  âë åòñ  ïîëó÷åíèå è
öåíòðàëèçîâàííà  îáðàáîòêà èíôîðìàöèè îá ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè 
òåïëîãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê è òåïëîâûõ ñåòåé, à òàêæå î ïðîöåññàõ ñîëåîòëîæåíèé è
êîððîçèè â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ìîíèòîðèíãà êîììóíàëüíûõ ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíè  âêëþ÷àåò ïåðèîäè÷åñêîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà,
òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë  â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå, òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë  â
îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå, òåìïåðàòóðû â îòàïëèâàåìûõ çäàíè õ, òåìïåðàòóðû îòõîä ùèõ
ãàçîâ èç êîòëà, æåñòêîñòè òåïëîíîñèòåë , ùåëî÷íîñòè òåïëîíîñèòåë , ñîäåðæàíè 
èíãèáèòîðà ñîëåîòëîæåíèé è êîððîçèè â òåïëîíîñèòåëå. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïåðåäàþò â
öåíòð ìîíèòîðèíãà, îá ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè  ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè  ñóä ò ïî
ñîîòâåòñòâèþ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íîðìàòèâíûì ïîêàçàòåë ì ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíè , à èç öåíòðà ìîíèòîðèíãà ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ î íåîáõîäèìîé
êîððåêöèè ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíè  ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè .

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  æåñòêîñòü òåïëîíîñèòåë ,
ùåëî÷íîñòü òåïëîíîñèòåë , ñîäåðæàíèå èíãèáèòîðà ñîëåîòëîæåíèé è êîððîçèè â
òåïëîíîñèòåëå îïðåäåë þò àíàëèòè÷åñêèì ñïîñîáîì, íàïðèìåð òèòðèìåòðè÷åñêèì èëè
êîëîðèìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì.
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Â ÷àñòíîì ñëó÷àå îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  äîïîëíèòåëüíî èçìåð þò
ñêîðîñòü êîððîçèè ñòàëè â òåïëîíîñèòåëå è êîíòðîëèðóþò ëîêàëüíûé èëè ðàñïðåäåëåííûé
õàðàêòåð êîððîçèîííîãî ïðîöåññà.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñêîðîñòü êîððîçèè ñòàëè â
òåïëîíîñèòåëå èçìåð þò ãðàâèìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñêîðîñòü êîððîçèè ñòàëè â
òåïëîíîñèòåëå èçìåð þò ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ñïîñîáîì.

Ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà êîìóíàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè  çà âë åìûì ñïîñîáîì
ïîçâîë åò ïîëó÷àòü è öåíòðàëèçîâàííî îáðàáàòûâàòü îáúåì èíôîðìàöèè, äîñòàòî÷íûé
äë  êîíòðîë  ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè  òåïëîãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê è òåïëîâûõ
ñåòåé, à òàêæå ïðîöåññîâ ñîëåîòëîæåíèé è êîððîçèè â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíè . Òåì
ñàìûì äîñòèãàåòñ  òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå èçìåðåíèå ñêîðîñòè êîððîçèè
ñòàëè â òåïëîíîñèòåëå è êîíòðîëü õàðàêòåðà êîððîçèîííîãî ïðîöåññà ïîçâîë åò
ïëàíèðîâàòü ïðîâåäåíèå ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà ñõåìà, èèëþñòðèðóþùà  âîçìîæíîå îñóùåñòâëåíèå

çà âë åìîãî ñïîñîáà ìîíèòîðèíãà êîììóíàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè .
Íà ñõåìå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíè :
1 - êîòåëüíà ;
2 - òåïëîâà  ñåòü;
3 - îòàïëèâàåìîå çäàíèå;
4 - äàò÷èê ñêîðîñòè êîððîçèè;
5 - îáúåêòîâà  õèìè÷åñêà  ëàáîðàòîðè ;
6 - òåððèòîðèàëüíûé öåíòð ìîíèòîðèíãà;
7 - äâóíàïðàâëåííûå êàíàëû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;
8 - îäíîíàïðàâëåííûå êàíàëû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè;
9 - òåððèòîðèàëüíà  õèìè÷åñêà  ëàáîðàòîðè ;
10 - êàíàëû ïåðåäà÷è ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ àíàëèçà;
11 - ðåãèîíàëüíûé öåíòð ìîíèòîðèíãà;
12 - êàíàë ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà ôåäåðàëüíûé óðîâåíü ìîíèòîðèíãà.
Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ïîäòâåðæäàåòñ  ïðèâåäåííûì

íèæå ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè . Íà ôèãóðå èçîáðàæåíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà 
âîçìîæíîå îñóùåñòâëåíèå çà âë åìîãî ñïîñîáà ìîíèòîðèíãà êîììóíàëüíûõ ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíè . Ñõåìà âêëþ÷àåò êîòåëüíûå 1, êàæäà  èç êîòîðûõ îñíàùåíà ïåðâè÷íûìè
ñðåäñòâàìè èçìåðåíèé (äàò÷èêàìè) òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà, òåìïåðàòóðû
òåïëîíîñèòåë  â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå, òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë  â îáðàòíîì
òðóáîïðîâîäå, òåìïåðàòóðû îòõîä ùèõ ãàçîâ èç êîòëà. Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû
èñïîëüçîâàíû, íàïðèìåð, ñòàíäàðòíûå òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíè  ñ èçìåðèòåëüíûìè
ïðåîáðàçîâàòåë ìè, èìåþùèå ñòàíäàðòíûé âûõîäíîé ñèãíàë èëè èíòåðôåéñ RS232 äë 
ñâ çè ñ êîìïüþòåðíîé ñåòüþ. Êîòåëüíûå ïîñðåäñòâîì òåïëîâûõ ñåòåé 2 ñâ çàíû ñ
îòàïëèâàåìûìè çäàíè ìè 3, âñå èëè íåêîòîðûå èç êîòîðûõ îñíàùåíû äàò÷èêàìè
òåìïåðàòóðû â îòàïëèâàåìûõ çäàíè õ. Êîíñòðóêöè  äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû â îòàïëèâàåìûõ
çäàíè õ àíàëîãè÷íà, íàïðèìåð, îïèñàííûì âûøå äàò÷èêàì òåìïåðàòóðû. Íà òåïëîâûõ
ñåò õ óñòàíîâëåíû äàò÷èêè ñêîðîñòè êîððîçèè 4. Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ ñêîðîñòè êîððîçèè
èñïîëüçîâàíû, íàïðèìåð, îáðàçöû äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè êîððîçèè ãðàâèìåòðè÷åñêèì
ñïîñîáîì ïî ÃÎÑÒ 9.908-85 èëè ýëåêðîõèìè÷åñêèå  ÷åéêè äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè
êîððîçèè ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ñïîñîáîì ïî ÃÎÑÒ 9.514-99. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå  ÷åéêè
ñîåäèíåíû ñ èíäèêàòîðîì ñêîðîñòè êîððîçèè, íàïðèìåð «Ìîíèêîð-1», èìåþùèì èíòåðôåéñ
RS232 äë  ñâ çè ñ êîìïüþòåðíîé ñåòüþ. Íà íåêîòîðûõ êîòåëüíûõ èìåþòñ  îáúåêòîâûå
õèìè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè 5, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  èçìåðåíè  æåñòêîñòè òåïëîíîñèòåë ,
ùåëî÷íîñòè òåïëîíîñèòåë , ñîäåðæàíè  èíãèáèòîðà ñîëåîòëîæåíèé è êîððîçèè â
òåïëîíîñèòåëå. Êîòåëüíûå 1 ñîåäèíåíû ñ òåððèòîðèàëüíûì öåíòðîì ìîíèòîðèíãà 6
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ïîñðåäñòâîì äâóíàïðàâëåííûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 7, ñëóæàùèõ êàê äë 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, óñòàíîâëåííûõ íà êîòåëüíûõ, â
òåððèòîðèàëüíûé öåíòð ìîíèòîðèíãà, òàê è äë  âñòðå÷íîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè î
íåîáõîäèìîé êîððåêöèè ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíè  ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè . Äàò÷èêè
òåìïåðàòóðû â îòàïëèâàåìûõ çäàíè õ 3, à òàêæå äàò÷èêè ñêîðîñòè êîððîçèè 4 íà òåïëîâûõ
ñåò õ 2 ñîåäèíåíû ñ òåððèòîðèàëüíûì öåíòðîì ìîíèòîðèíãà 6 ïîñðåäñòâîì
îäíîíàïðàâëåííûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 8, ñëóæàùèõ êàê äë  ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ â òåððèòîðèàëüíûé öåíòð ìîíèòîðèíãà. Åñëè êîòåëüíûå íå
îñíàùåíû îáúåêòîâûìè õèìè÷åñêèìè ëàáîðàòîðè ìè, òî ñîîòâåòñòâóþùèé
òåððèòîðèàëüíûé öåíòð ìîíèòîðèíãà îñíàùåí òåððèòîðèàëüíîé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé
9. Êîòåëüíûå 1 è äàò÷èêè ñêîðîñòè êîððîçèè 4 ñâ çàíû ñ òåððèòîðèàëüíîé õèìè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèåé 9 ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ïåðåäà÷è ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ àíàëèçà 10,
íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè îáõîä÷èêà. Òåððèòîðèàëüíûå öåíòðû ìîíèòîðèíãà ñâ çàíû ñ
ðåãèîíàëüíûì öåíòðîì ìîíèòîðèíãà 11 ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ äâóíàïðàâëåííîé ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè 7, à ðåãèîíàëüíûé öåíòð ìîíèòîðèíãà 11, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò
äâóíàïðàâëåííûé êàíàë ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà ôåäåðàëüíûé óðîâåíü ìîíèòîðèíãà 12.

Ñïîñîá ìîíèòîðèíãà êîììóíàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè  îñóùåñòâë åòñ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èíôîðìàöè  î òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà, òåìïåðàòóðå
òåïëîíîñèòåë  â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå, òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåë  â îáðàòíîì
òðóáîïðîâîäå, òåìïåðàòóðå îòõîä ùèõ ãàçîâ èç êîòëà, èçìåð åìûõ äàò÷èêàìè,
óñòàíîâëåííûìè â êîòåëüíûõ 1, èíôîðìàöè  î òåìïåðàòóðå â îòàïëèâàåìûõ çäàíè õ 3,
èíôîðìàöè  î ñêîðîñòè êîððîçèè ñòàëè â òåïëîíîñèòåëå, èçìåð åìîé äàò÷èêàìè 4,
èíôîðìàöè  î æåñòêîñòè òåïëîíîñèòåë , ùåëî÷íîñòè òåïëîíîñèòåë , ñîäåðæàíè 
èíãèáèòîðà ñîëåîòëîæåíèé è êîððîçèè â òåïëîíîñèòåëå, èçìåð åìûõ õèìè÷åñêèìè
ëàáîðàòîðè ìè 5 è 9, ïî êàíàëàì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïîñòóïàåò â òåððèòîðèàëüíûé
öåíòð ìîíèòîðèíãà 6. Â òåððèòîðèàëüíîì öåíòðå ìîíèòîðèíãà îñóùåñòâë þò ñðàâíåíèå
èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ïàðàòåðîâ ñ èõ íîðìàòèâíûìè çíà÷åíè ìè. Ïåðèîäè÷íîñòü
èçìåðåíè  è íîðìàòèâíûå çíà÷åíè  êàæäîãî ïîêàçàòåë  óñòàíàâëèâàþò ïðè ðåæèìíîé
íàëàäêå ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè . Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíè  èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ïàðàòåðîâ
ñ èõ íîðìàòèâíûìè çíà÷åíè ìè îïðåäåë þò ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíè  êîììóíàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè :

1. Ñîîòâåòñòâèå ðåæèìà òåïëîñíàáæåíè  îòàïëèâàåìûõ çäàíèé óñòàíîâëåííûì
ñàíèòàðíûì íîðìàì è ïðîåêòíûì ïîêàçàòåë ì äë  èçìåðåííîãî çíà÷åíè  òåìïåðàòóðû
íàðóæíîãî âîçäóõà.

2. Ïîòåðè òåïëà ñ îòõîä ùèìè ãàçàìè, ïðåâûøåíèå êîòîðûõ íàä íîðìàòèâíûì óðîâíåì
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåäîñòàòî÷íîé òåïëîïåðåäà÷å â êîòëå èç-çà îáðàçîâàíè 
ñîëåîòëîæåíèé íà ïîâåðõíîñò õ òåïëîïåðåäà÷è.

3. Ñêîðîñòü êîððîçèè òåïëîâûõ ñåòåé, ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîãî çíà÷åíè  êîòîðîé
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè ðåæèìà ïðîòèâîêîððîçèîííîé îáðàáîòêè òåïëîíîñèòåë .

4. Õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òåïëîíîñèòåë , âëè þùèå íà âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíè 
ñîëåîòëîæåíèé è íà ñêîðîñòü êîððîçèè òåïëîâûõ ñåòåé.

Ñîïîñòàâë   ìåæäó ñîáîé ýòè ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè, äåëàþò îáîñíîâàííûå
âûâîäû îá îòêëîíåíè õ îò íîðìàòèâíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè  è î
ïîñëåäñòâè õ äîïóùåííûõ îòêëîíåíèé. Ïîëüçó ñü äâóíàïðàâëåííûìè êàíàëàìè ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè 7, íà êîòåëüíûå ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ î íåîáõîäèìîé êîððåêöèè ðåæèìà
ôóíêöèîíèðîâàíè  ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè . Íà îñíîâàíèè íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé
ñêîðîñòè êîððîçèè òåïëîâûõ ñåòåé ïðîãíîçèðóþò èçíîñ òåïëîâûõ ñåòåé è îñóùåñòâë þò
ïëàíèðîâàíèå ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Ñïîñîá ìîíèòîðèíãà êîììóíàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè  ìîæåò áûòü ïðèìåíåí â
ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè â êîììóíàëüíîé òåïëîýíåðãåòèêå. Çà âë åìûé ñïîñîá ïðîñò
è äë  åãî âíåäðåíè  íå òðåáóåòñ  ñëîæíûõ ðàñ÷åòîâ è çàìåíû äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû,
èìåþùèõñ  íà ñóùåñòâóþùèõ êîòåëüíûõ. Äë  îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî ñïîñîáà
ìîíèòîðèíãà êîììóíàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíè  äîñòàòî÷íî ñòàíäàðòíîãî
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îáîðóäîâàíè  è ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèìåí åìûõ â òåïëîýíåðãåòèêå.
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